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０．前回の復習 
 前回の授業では 

・ line of Sinesの使い方 
・ line of Sinesを用いて、半径の異なる円における sineを求める 
・ セクターの原理は三角形の相似が使われていること 

を学習しました。 
 今回の授業では、実際にセクターの line of Sinesを用いた計算が行われていた航海にお
ける測量を取り扱い、sineの便利さに触れよう。 
 
１．航海 
 

航海：船舶を利用して海上を通行すること 

 
船を安全に、しかもすみやかに目的地に到達させるには直接・間接的にいろいろな航海

手段があり、この間接的手段のうちで最も主役をなすものとして、海図(Chart)があげられ
ます。 
海図は、いわば船に対する海の案内図で、航海者にとってはこれがなくては航海の安全

を確保することができません。例えば、海上を航行する場合は、海図がなければ水面下に

どんな暗礁があるのかわかりません。また、海図上で目的地までの距離や針路を測ること

は重要となります。 
 
ガンターが記したセクターに関する原典「The description and vse of the sector, the 

cross-staffe, and other instrument」の中で、海図上での距離の測量（目的までの距離）を、
セクターを用いて行っている。これを最後に取り上げたいと思います。 
 
 
２．海図 
 
 海図とは海上での地図であり、海図のほとんどはメルカトル図法という図法によって作

図されています。航海関係ではこの図法を漸長図法と呼びなれています。 
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メルカトル図法の性質 
・ 子午線は、すべて等間隔の平行直線で表され、平行圏はこれに直交する平行線で

表される。 
・ 地球上の航程線は、図上にすべて直線で表される。 
・ 航程線が子午線となす角度はそのまま図上に正確に表される。たとえば航程線が

子午線となす角度が地球上で 15°なら海図上でも 15°を示す。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

地球 

航程線 

航程線 

子午線(経線) 

平行圏(緯線) 

航程線にそって航行すると、目的地までの最短距離ではないが、針路を一定に保つこと

ができる。 
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３．航程 
ここでは、実際に海図上で航程(航程線に沿った距離)を、セクターを用いて求めてみよう。 
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(和訳) 

 航程線と 2つの緯度から航程線上の距離(航程)を求める 

子午線に対する航程線の余角のsineに対するRadiusの比は、緯度の差に対する航程の

 
２

 
 

比に等しい。 
 
 緯度 50度の与えられた地点をＡ、緯度 55度の地点をＣとし、航程線は子午線に対し
ての第３航程線であるとする。 
 ここで、緯度の差としての5度の長さをline of Linesで測り、それをline of Sinesの 5

ら、セクターをこの角度で維持し、parallell Radiusを取り、line of Linesでそ

 

② 

③
度 15分の間にあてはめる。56度 15分は子午線に対する航程線の 90°に関する余角で
ある。 
 それか

 

の大きさを測り、６度であることが求まる。これが求めるべき航程線上の距離(航程)と

①

なる。 
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《問の準備》 

「Ａに対するＢの比は、Ｃに対するＤの比に等しい。」 
 

Ａ：Ｂ＝Ｃ：Ｄ 
 

①に関しては、 

              

 

 
 

 

：                 

  ＝              ：                

②に関して、第３航程線とは何であろうか。 
線に対する傾きが        

ということである。 
 
 

例えば、第１航程線とは、p.9の表より、子午 の航程

線

 
左の図において、線分ＯＢは第１航程線

分ＯＢの距離(緯度１°ぶんの

である。 
 

 

である。 
 よって線

航程)は表より、          であ
る。 
 
※１リーグ＝約 4.8km 

 
 

子午線 平行圏 

Ｏ 

Ａ Ｂ 
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航程線 子午線に対する傾き

長さ(単位：リーグ)

 
  

③に関して、緯度１°の長さは 20リーグであるということが、
原

00 リーグの長さ

 
 

 
 
 
 

典に記されているので、今後はこれを使う。 
 つまり、「５度の長さを測る」とは、5×20＝1
を line of Linesで測るということである。ただし、line of Lines
の目盛りは 10までしかないので、ここでは「100リーグ＝line of 
Linesの 1」として測る。 
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問．原典を読み、セクターとコンパスを用いて、緯度 50度から緯度 55度までの第３航程 

 
線の航程を求めよ。 
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最後に 
授業では①line of Sines、定規としての役割の②line of Linesを取り扱いましたが、

③line of Superficies 

n 

odies 

Bodies 

ure 

 ３回の

実際はセクターには全部で 12本の lineが刻まれています。 
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④line of Solids 
 
⑤line of Meridia
 
⑥line of Inscribed b
 
⑦line of Mettals 
 
⑧line of Equated 
 
⑨line of Tangent 
 
⑩line of Secant 
 
⑪line of Quadrat
 
⑫line of Segment 
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