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０．前回の復習 

 前回の授業では 

・ セクターの line of Sinesを使って、ある角度の sineを求める方法 
・ 角度がそれに対応する弧で表されること 
・ sine、chord、Radiusの定義 
・ セクター上での line of Sinesの分割(line of Sinesにどのように目盛りが刻まれ
たか) 

を学習しました。 
 今回の授業では、実際にセクターの line of Sinesを使って、色々な値(与えられた円の半
径、半径が異なる場合の sine)を求め、セクターの原理を理解しよう。 
 
 
１．line of Sinesの使い方(１) 
 
実際にセクターの line of Sinesを使って、半径が line of Sinesの長さと異なる円におけ
る sineの求め方を考えてみよう。 
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(和訳) 
 
１ 既知の Radiusから任意の弧または角の right sineを求める 
 
 もし与えられた円の Radiusが laterall Radius、つまりセクターの line of Sinesの長
さと等しければ、これ以上することはないが、セクター以外から他の sineを求めなけれ
ばならない場合もある。しかし、もし与えられた円の Radiusが laterall Radiusより大
きい、または小さければ、それを 90度と 90度の間で line of Sinesにあてはめることで
parallell Radiusとしよう：それで laterall sinesの間から取られる平行線が求める sine
となるだろう。 
 与えられた Radiusを ACとし、その Radiusに対する 50度の sineとその余角の sine
を求める。 
 セクターの line of Sinesを表す ABと、90度と 90度の距離を表す BBは与えられた
RadiusAC と等しいとする。ここで、線分 A40、A50、A60 はそれぞれ、セクター上で
のそれらの位置に関して、40 度、50 度、60 度の laterall sine と呼ばれるだろう。40
度と 40度の間、50度と 50度の間、90度と 90度の間の線分はそれぞれ、お互いに平行
(parallell)なので 40度、50度、90度の parallell sineと呼ばれるだろう。円の半径を表
す 90度の sineは Radiusと呼ばれる。ゆえに、もし ACが line of Sinesの 90度と 90
度の間にあてはめられたならば、それは parallell Radiusとなり、50度と 50度の間の
その parallell sineは BDとなり、求めるべき 50度の sineとなる。そして、90度から
50度を引いた余角は 40度で、40度と 40度の間の parallell sineが BGで、求めるべき

余角の sineである。 
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問．原典を読んで、①～④に名称をあてはめてみよう。 
 

30°の ① 
 
 
 
 
 
 

．セクターとコンパス、定規を用いて、長さが line of Linesの 4の半径をもつ円におけ

 
 
 

④ 

30°の ③ 

② 

 
問

る 50°の sineと、その余角の sineの値を求めよ。ただし、定規は線を引くためだけ
に用いるとする。(ワークシート) 
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なぜ、今ワークシート上で行った操作で半径が異なる円における sine を求
めることができるのだろうか？ 

 
 
２．セクターの原理 
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つまり、 

セクターの原理には          が利用されている！！ 

 
※Euclid原論に関しては参考を参照 

 

(証明) 
 
条件より、AB=       、AD=       
 
三角形の２辺が比例するように分けられるならば、区分点を結ぶ線分は三角形の残り

の１辺に平行になるから、               

 
よって、△ABCと△ADEは        関係にある。 
 
互いに角を等しくする二つの三角形の等しい角(ここでは∠ADE=∠ABC)をはさむ辺
は比例するから 
    ：    ＝    ：    

 
(証明終わり)

(和訳) 
 
６ セクターの原理 
 
 直線 ABと ACがセクターの両脚を表しているとする。線分 AB、ACは長さが等しく
切られ、それらの部分である線分 AD、AEもある比で切られている。もし、線分 BC、
DEが引かれたならば、Euclid原論の第 6巻系 2により、それらは平行になり、三角形
ABC、ADE は等角三角形になるだろう。その理由は共通の∠A と、底角が等しいから
である。それゆえに、Euclid原論の第 4巻系 6より、これら等しい角に対する辺の比も
等しくなる。 
 辺 ABに対する辺 ADの比は、平行な底辺 BCに対する底辺 DEの比に等しい、入れ
換えると ADに対する ABの比は、DEに対する BCの比に等しい、並べ替えると、DE
に対する AD の比は、BC に対する AB の比に等しい、などである。よって、もし AD
が辺 ABの 4分の 1ならば DEは平行な底辺 BCの 4分の 1である。この理屈は全ての
他の部分においても保たれる。 
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なぜ「１．line of Sinesの使い方」の原典で記述された方法で、半径が異なる円における
sineを求めることができたのだろうか？振り返ってみよう。 

 
 

50°

A 

10 

50° 

４ 

O D 

C 

O B 

 
上の例において、 

AB：半径が 10の円における 50°の sine(laterall sine) 
CD：半径が 4の円における 50°の sine(parallel sine) 

とすると、 
 
     ：     ＝     ：      

 
(∵ 三角形OABと三角形OCDは        関係にある。) 
 
となる。 
 
つまり、p.5の図でいうと、 

 
     ：     ＝     ：      

 
よって、「１．line of Sinesの使い方」の原典で記述された方法で、半径が異なる円にお
ける sineを求めることができる！ 

 
 求められるのは半径が異なる円の sineだけではありません。次に、与えられた sineから
その円の半径を求めてみよう。 
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３．line of Sinesの使い方(２) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(和訳) 
 
２ 与えられた弧の sineからその Radiusを求める 
 
 与えられた sine を parallell sine にあてはめ、その parallell Radius が求めるべき
Radiusである。 
 BDを与えられた 50度の sineとし、その Radiusを求める：BDを line of Sinesの
50度と 50度の間にあてはめ、parallell sineとする。そして、その 90度と 90度の間の
parallell Radiusを ACとし、それが求めるべき Radiusである。 

 
 
問．与えられた 50°の sineの長さが 3.85のとき、その円の半径を求めよ。(ワークシート) 
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４．３時間目の授業の準備 
①～⑧に適切な名称をあてはめよう。 
 
 

②  
①  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

④ 
③ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

・ 大圏(Great Circle)：地球の中心を含む圏をいう。 
・ 子午線(Meridian)：地極(北極、南極)を通る大圏をいう。地図上では、通常経線
という。 

・ 赤道(Equator)：各子午線に直行する大圏をいう。 
・ 平行圏(Parallel of Latitude)：赤道に平行な小圏(地球の中心を通らない圏)をい
う。地図上では通常、緯線という。 
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・ 緯度(Latitude)：その他の平行圏と赤道との間の子午線の弧で、通常赤道から北

・ (0°の子午線)との間の平行圏上

・ で測る。 

を常に同一の角度をなす

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
θ＝ 
 
 
 

 

または南にはかり、それぞれ 90°にいたる。 
経度(Longitude)：その他の子午線と本初子午線
の弧で、本初子午線からはかり東西へ、それぞれ 180°にいたる。 
針路(Course)：船の進むべき方向をいい真北から東まわりに 360°ま

・ 航程(Distance)：航程線に沿って測った距離をいう。 
・ 航程線(Rhumb)：地球面上の２点を結ぶ線が書く子午線
曲線で、一種の螺旋となる。即ち、コンパス上一定の方位を保って航海するとき

の航路の線をいう。 

北極 

⑥ ⑤ 

地軸 平行圏 
南極 

地軸 
子午線

⑤ ⑥ 

⑦ 

⑦

子午線 

 

地図 地球 

⑦ 

 ⑧
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参考 
 
●Euclid原論 

                第６巻系４ 

 

第６巻系２  
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●三角関数表 
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