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１ はじめに 
 
 

 

(参考・写真) 技能ブックス 15機構学のアプローチ 
大

械が作動するためには、必ずその目的に合った機構があります。

機

見たことがある 
機

構―機械にある運動をさせる一組の物体の組み合わせ

河出版 斉藤二郎 
 
機

構のない機械というようなものはありません。 
上の写真を見て下さい。きっと、どこかで 1度は
械だと思います。この機械にも機構があり、機構は生活の色々なと

ころで活用されています。 
 

機  
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２ 機構を使ってみよう～どんな図形が描けるだろうか～ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（写真） 技能ブックス 15機構学のアプローチ 大河出版 斉藤二郎 
 
上の写真は製図で使う道具を写したものである。 
上の図形で、四角形ＢＤＦＥにおいて、向かい合った 2組の辺のそれ
ぞれの長さを同じにすると、平行四辺形になる。 
これはパンタグラフ pantographというものである。 

 
 
 
 
 
 
 《厚紙で作ったパンタグラフの使い方》 
 ①固定点の止め具を外し、パンタグラフをピンで固定する 
 ②図形をなぞる点・軌跡を知りたい点の止め具を外し、変わり

にペンを挿し込む 
 ③図形をペンでなぞる 
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配られた厚紙製のパンタグラフを用いて点の軌跡を調べよう 
条件 AD=DF、FE=EC、四角形DFEBはひし形

その① 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

①Ａを固定し、Bを動かして図形を描くとき 
Cはその図形の（       ）を描く 

Ａを固定し、Cを動かして図形を描くとき 

Bはその図形の（       ）を描く． 
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（証明）条件より 
ＡＤ＝ＤＢ＝ＢＥ＝ＥＣ ―① 
ＡＦ//ＢＥ,DＢ//ＦＥより 
∠ＡＤＢ＝∠ＡＦＣ＝∠ＢＥＣ ―② 
①②より２辺とそのはさむ角が等しいので（        ）―③

よって ＡＢ＝ＢＣ ―④ 
また、ＡＦ//ＢＥより ∠ＡＤＢ＝∠ＥＢＤ ―⑤ 
       ③より ∠ＤＡＢ＝∠ＥＢＣ ―⑥ 
よって ∠ＤＢＡ＋∠ＤＢＦ＋∠ＦＢＣ＝（   ）° 
従って Ａ，Ｂ，Ｃは一直線上にある ―⑦ 
④、⑦より 
CはBが描く図形の（       ）を描く 
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BはCが描く図形の（       ）を描く 



配られた厚紙製のパンタグラフを用いて点の軌跡を調べよう 
条件 AD=DF、FE=EC、四角形DFEBはひし形

その② 
 
②Ｂを固定し、Ａを動かして図形を描くとき 

Cはその図形の（       ）を描く 
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 （証明）４ページの証明の④、⑦より 

    点Ａと点Ｃは(点Ｂに対して点対称)となる 
 

 
 
(参考) 技能ブックス 15機構学のアプローチ 大河出版 斉藤二郎 
 
３ まとめ 
 機構―機械にある運動をさせる一組の物体の組み合わせ 
① 機構はそれを構成する部品・しくみ・固定する部分によって多様
な種類を持つ 

② できる図形だけを考えると、異なる機構に見えるものも、実は同
じ部品・同じ形で、注目する点によって様々な図形が書ける。  
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